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FORORD
Ny teknik innebar alltid nya mojligheter men aven utmaningar. Flera studier visar att
sloseriet i byggprojekt tillfoljd av exempelvis kvalitetsfel, stolder eller spill utgor flera
procent av produktionskostnaden.

Radiofrekvensidentifikation (RFID) anvands sedan en tid tillbaka i ett flertal olika
branscher. Projektet har testat och utvarderat hur tekniken rent praktisk fungerar for
svensk byggproduktion. Det ar dock inte RFID-tekniken i sig som ar det centrala. Det
handlar om att utnyttja nya verktyg for att i slutandan underlatta och effektivisera
vardagen. Genom att skapa battre forutsattningar for produktionen och hela
forsorjningskedjan minskar riskerna for fel, omarbeten och vantan.

Min forhoppning ar att du som lasare av denna rapport efterat staller dig fragor som:
Hur kan var organisation 1d battre kontroll pd vara floden? Kan vi i var organisation ha
nytta av RFID-teknik? Hur kan jag bidra till utvecklingen av svensk byggindustri?

Christer Palm pa JELD-WEN Swedoor har bidragit med tid, kunskap och erfarenheter
och darmed varit oerhort vardefull for projektet.

Johan Malm pd Optidev har bidragit med sin gedigna erfarenhet och tekniskt
kunnande om RFID-tekniken.

Jag vill rikta ett stort tack till SBUF som gjort projektet mojligt genom finansiering samt

FoU Syds representanter som bidragit med mycket i projektet samt saklart alla
medverkande entreprenorer och foretag.

Trevlig lasning!

Malmo maj 2010

Mattias Olander
Projektledare, Prolog Bygglogistik
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SAMMANFATTNING
RFID i byggproduktion ar en studie genomford under 2009 och 2010 pd upp
SBUF. Studien har genomforts i samarbete mellan flera olika foretag och
organisationer. Sveriges Byggindustrier, Skanska, JM, NCC, Peab, Jeld-Wen, Danogips,
Optidev och Prolog Bygglogistik ar de som aktivt deltagit i arbetet. Bredden borgar for
att de slutsatser och rekommendationer som projektgruppen kommit fram till har en
bred férankring inom svensk byggindustri.

av

Slutsatserna och rekommendationerna ar ett resultat av teknikstudier, enkatstudie mot
materialleverantorer, fallstudier, ekonomiska undersokningar samt byggplatsbesok.

Projektet har undersokt RFID i byggproduktion med fokus pa tre omraden:
- Hur tekniken fungerar ute i produktionsmiljo
- IDo6 och dess mojligheter
- Ekonomiska aspekter

Dessutom har ett informationsmaterial tagits fram for att sprida kunskap om RFID-
tekniken och personer som varit i kontakt med projektet har blivit utbildade om
teknikens funktioner och mojligheter.

RFID-tekniken testades i produktionsmiljo i fallstudier med gott resultat. Tekniken finns
redan idag och anvands i manga andra branscher. Den anpassning som behover goras
for byggbranschen ar att faststalla en standard for informationsutbyte mellan de olika
aktorerna i branschen. Den harda miljo som ofta finns pd en produktionsplats stallde
varken till ndgra problem for tekniken eller for anvandandet av den.

IDo6 anvands av en stor del av branschen idag som hjalpmedel for sakrare
arbetsplatser, minskad administration och forenkling av det dagliga arbetet for
produktionspersonalen. Det finns mojligheter for utveckling av systemet genom att t
ex lagga till information om utforda utbildningar, certifieringar och
maskinbehorigheter pa kortet. Aven har behover en standard for branschen faststallas.

Undersokningen av de ekonomiska aspekterna visar pa vinster i form av minskad tid for
administration vid materialleveranser, kortare ledtider vid felleveranser, mindre
materialskador da ratt information vid ratt tillfalle leder till farre omflyttningar och att
mojlighet till uppfoljning och analys av leveranser underlattas av tekniken. Vid en
implementering av tekniken hos flera aktorer langs materialforsorjningskedjan kan
dessa vinster bli mycket storre och kostnaden for tekniken delas upp mellan manga
aktorer.
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T BAKGRUND

Under 2008 genomforde Prolog Bygglogistik AB en forstudie pa uppdrag av Sveriges
Byggindustrier och SBUF. Studien mynnade ut i rapporten Mdojligheter med RFID i
svensk byggproduktion, vilken visar RFID-teknikens potential. Studien omfattar aven en
enkatstudie dar over 350 personer med arbetsuppgifter inom arbets- och platsledning
samt inkop svarade.

Studien skapade ett stort intresse i flera branschtidningar och resultatet visar bland
annat nedanstaende behov.

0 Attinformationen om tekniken och dess potential nar branschens aktorer

o Ett forenklat och mer ftillforlitligt satt att stamma av leveranserna mot
bestallningarna utan att bryta emballeringen

0 Forbattrad kommunikation och aterkoppling mellan inkopsavdelning,
produktion och leverantorer

0 Battre dverblickbarhet dver vilka leveranser som dar pa vag in och vilka som redan
kommit

Studien behandlade aven hur RFID-tekniken kan bidra till att dessa behov tillfredsstalls.
Vidare visades dven teknikens potential inom passagesystem, narvarokontroll, verktyg
och maskiner. Tva fragor fran forstudien som bar speciell vikt infor denna rapport visas
nedan.

Genomsnitt 6,42

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

Bild 1" Viiket varde tror Du ett system dar man latt kan overblicka vilka leveranser som kommer och som har
kommit hade tillfort?” (Fraga 7 — Entreprendrer)

Genomsnitt 5,79

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

Bild 2"/ vilken utstrackning tror Du att det skulle vara av varde att, med en handscanner, kunna lasa av vad
som finns pd en lastpall eller annan form av levererat gods utan att behdva bryta emballage eller
vaderskydd?”. (Fraga 9 — Entreprendrer)
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2 PROJEKTBESKRIVNING

| juni 2009 beslutade SBUF att ga vidare med denna FoU Syd undersokning
resultatet fran forstudien. Kortfattat omfattar undersokningen praktiska testér av
tekniken, en enkat till materialleverantorerna och framtagandet av ett enkelt
informationsmaterial som baserar sig pa resultatet fran forstudien. Projektet
pabdrjades i juni 2009 och avslutades i maj 2010.

Under hosten 2009 pabdrjades en dialog med en rad svenska materialtillverkare med
malsattningen att hitta nagon som ville vara delaktig att utreda teknikens mojligheter.
Sokandet skedde bland leverantorer som tillhandahaller material och visade var det
finns storst behov av att forbattra kontrollen. Nedan visas denna uppstalining.

Virke, travaror och gips 40%
Bulkvaror

Fonster och dorrar
Maskiner och verktyg
VVS och Vent

Vitvaror

Samtliga materialslag

7%

Stoldbegarliga material

Stomkomplettering 6%

5%

Isolering

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Bild 3 "Vilka byggmaterial skulle Du tro dr viktigast att forbattra kontrollen pa?”. (Fraga 9 —
Entreprendrer)

Tva ledande aktorer fran de tre hogst prioriterade omradena var eniga om att det finns
ett behov av battre kontroll ute i projekten. | kombination med ett intresse av att kunna
ge basta mojliga forutsattningar for sina kunder var dessa i hog grad intresserade av
att testa tekniken i praktiken. Bland entreprendrerna stallde tva aktorer upp med ett
projekt vardera och produktionserfarenhet.
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2.1 PROJEKTORGANISATION

Projektledare:

Styrgrupp:

Materialleverantorer:

Referensgrupp:

Mattias Olander, Prolog Bygglogistik AB

forutom ovanstaende:

Britt Borgstrom, Sveriges Byggindustrier Syd

Par Ahman, Sveriges Byggindustrier Vast

Lars Ostberg, Peab

Henrik Hyll, NCC

Gustaf Hjertquist, Skanska

Joakim Reslow, Prolog Bygglogistik AB

André llvemark, JM

Claes Rydin, InfoBric (f.d SafeTool)

Claés-Goran Johannesson, (tidigare Open House)

Swedoor Jeld-wen (kontaktperson Christer Palm)
Knauf Danogips (kontaktperson Fredrik Johnsson och
Hakan Svensson)

Representanter fran foretagen i FoU-Syd och FoU-Nord samt:
Goran Hakansson, Skanska

Anders Lindell, Optimera

Fredrik Friblick, Prolog Bygglogistik

Per-Arne Westberg, Paroc

Peter Fredholm, BEAst

Finn Zoega, Teknologiskt Institut, Danmark
Morten Pedersen, Teknologiskt Institut, Danmark
Daniel Hellstrom, Forpackningslogistik, LTH

Sten Wandel, prof.Teknisk logistik, LTH

Kenneth Johansson, InfoBric (f.d SafeTool)

Sten Lindgren, Odette

Christer Karstrom, NCC

Jan Petschler, Sveriges Byggindustrier

Lars-Olof Rubin, Jernhusen

Ronny Rietz, MVB
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2.2 MEDVERKANDE LEVERANTORER

2.21 JELD-WEN

Jeld-Wen grundades 1960 i Oregon, USA, och ar idag en global aktér med over 20 ooo
anstallda och 150 fabriker som tillverkar dorrar. Sedan 2002 har deras fabrik i Forserum
anvant sig av RFID-teknik i sin produktion. Varje dorr/enhet som tillverkas i fabriken har
sin egen specifika tagg kopplad till affarssystemet. Fabriken ar en foregangare inom
materialtillverkarna for deras arbete med RFID-tekniken och processerna darikring.

2.2.2 KNAUF DANOGIPS

Knauf Danogips ingdr i Knauf-gruppen som ar ett varldsomspannande familjeforetag
och en av Europas storsta tillverkare av byggmaterial. Framfor allt har foretaget
specialiserat sig pa produkter for rumsavskiljning baserade pa naturmaterialet gips.
Aven har finns ett stort intresse av att reducera totalkostnaden for kunderna utan att
ge avkall pa vare sig kvalitet, miljomassiga- eller estetiska varden.

2.2.3 OPTIDEV

Foretaget grundades ar 2000 och specialiserar sig pa mobil datafangst och
realtidskommunikation med centrala system. Optidev har sitt sate i Goteborg men har
aven kontor i Stockholm och Oslo. Optidev utvecklar, saljer och ger rdd om mobila
|6sningar, streckkodssystem, RFID-utrustning och trddlosa natverk.

Optidev erbjuder moduluppbyggda mobila |6sningar for foretag inom bland annat
transport- och logistikbranchen, persontrafik, sjukvard, detaljhandel och
tillverkningsindustri.

2.3 SYFTE

Syftet med undersokningen ar att oka byggbranschens kunskapsniva om tekniken och
skaffa svensk byggindustri praktiska erfarenheter om RFID.

2.4 MAL

Testa RFID-tekniken i svensk byggproduktion

Ta fram informationsmaterial som branschens aktorer kan ta del av

Utreda teknikens ekonomiska aspekter

Utreda de praktiska mojligheterna och begransningarna vad galler IDo6 och
behorigheter, utbildningar och certifiering

D NRNENIRN
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3 RFID-TEKNIKEN | KORTHET

RFID, eller radiofrekvensidentifikation som RFID ar en forkortning for, anvands till att
spara och identifiera artiklar, personer och utrustning. Enkelt uttryckt motsvarar
tekniken en streckkod som avlases automatiskt pa avstand via radiovagor. Tekniken har
anammats pa bred front inom mdnga branscher och har pa senare tid fatt allt storre
uppmarksamhet inom svensk samhallsbyggnadssektor.

Ett praktiskt exempel de flesta kanner igen ar bagarna som star vid in- och utgangarna
i en kladesaffar. Om man passerar dessa utan att ha betalt for en av affarens varor
borjar ett larm tjuta. Detta exempel illustrerar ett RFID-systems tre overgripande
komponenter; /gsare, en transponder och mjukvara. Bagarna i exemplet ar RFID-lasare
som kanner av nar en transponder ar i narheten. Transpondern ar den plastbricka som
ar fasthaftad i kladesplaggen som stoldskydd. An s lange 6verfors bara ett nummer,
likt det nummer man finner i en streckkod. Detta maste sedan tolkas av mjukvara som
ar kopplad till lasarna, vilket i exemplet representeras av kladesbutikens affarssystem.
Nar lasarna uppsnappat ett forbipasserande nummer fran en transponder fors detta
vidare till affarssystemet som kan stamma av om varan i fraga har betalts eller inte.

Tekniskt sett bygger systemet pa att utsatta ett
elektronikchip for radiovagor som laddar upp chippet. Val
uppladdat kan chippet via radiovdgor skicka ut sin for-
programmerade information. Transpondern, som aven
kallad tagg, bestdr i sin tur av en antenn, ett mikrochip
och nagon typ av holje och kan vara sa liten att den far
plats inuti en prislapp.

Bild 4 RFID-tagg
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4 PROJEKTGENOMFORANDE

41 TesST AV RFID-TEKNIKEN | BYGGPRODUKTION

411 TEKNISKA LOSNINGAR

Foretaget Optidev levererade nodvandig teknisk utrustning for projektet. | utrustningen
ingick:

0 Handscanner (Nordic ID PL3000)

o Taggar

0 Webb-baserat uppfoljningssystem

Optidev Service PROLOG b sp'rldeu

Bild 5 Skarmbild fran det webb-baserade
ufféljningssystemet.

Bild 6 Handscanner

Handscannern ar vader- och fallskyddad, har en stor och tydlig pekskarm och kan
anvandas med handskar pa. Om pekskarmen slutar att fungera sd kan knappsatsen
anvandas. Handscannern kan lagra flera olika serier av pekskarmsbilder vilket innebar
att flera olika aktorer kan anvanda en och samma enhet och darmed sanka
teknikkostnaderna. Handscannern kan programmeras sa att en anvandare behover
identifiera sig eller logga in for att kunna anvanda den.

Handscannern kommunicerar med en databasserver via mobilnatet (GPRS) och ar
darfor inte beroende av lokala IT-system pa sjalva arbetsplatsen.

Taggarna som anvandes under fallstudierna kan
identifieras pa tre olika satt:

0 Avlasning avinformation via en RFID-I3sare

0 Streckkod

0 Klartextavlasning

@PROLOG

IR

Bild 7 Tagg som anvands i
fallstudierna
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Mojligheten att avlasa taggens information pa flera olika satt medfor en'\@kad sa

och flexibilitet samtidigt som kostnaden for sjalva taggen inte okar.

Taggen pa bild 7ar av typ PC Gen 2 UHF, Short Dipole och kostar ca 1,75 sek per styck vid
kvantiteter om 100 0oo stycken levererade pa rulle, fortryckta med [6pnummer samt
valfri text eller kodning.

Vid varje handelse, exempelvis tagg-avlasning eller fotografering, kommunicerar
handscannern direkt med en server via mobilnatet. Uppdateringen tar nagra fa
sekunder och darefter kan all data med foljas upp och detaljstuderas i det webbaserade
systemet.

4111 INFORMATIONSUTBYTE

Ordernr

Artikelnr

Destination

2233750000000000 | 128054-1-5222 | MDHP10PL3GAV HAv1D1
lgho6-11
2233750000000000 | 128054-1-5222 | MDHP10PL3GAH HAwviD2
lgho1-05 12
2233760000000000 | 128054-1-5222 | MDHo9L3V H A wvi D11 A218
2233760000000000 | 128054-1-5222 | MD10LO3V HAv1D3
lgho1-
03,05,10,12

Tabell 1. Exempel pa information som kommunicerats mellan materialtillverkare och
produktionsplatsen

Tabell 1 visar hur informationsutbytet sett ut under fallstudierna. Sjalva RFID-taggen
innehaller ingen lagrad information utan identifieras enbart via ett unikt ID-nummer.
Detta innebar att:
o Kostnaden for taggen kan hallas nere tack vare lagre krav pa minneskapacitet
0 Taggen far ett unikt ID-nummer vid tillverkning och skrivskyddas darefter vilket
innebar markant minskade risker for manipulering

Information kopplad till taggen aterfinns i databasen. Vid avlasning
av det unika RFID-numret skickar handscannern en forfragan till en
central databas och visar sen svaret direkt pa skarmen.

Produktionspersonalen far da overskddlig information om:
0 Artikelnummer
0 Antal artiklar
o Slutdestination (lagenhet, vaningsplan etc)

| de bada fallstudierna tog respektive leverantor fram data fran sina Bild 8 skiarmbild eﬁer
egna affarssystem och vidarebefordrade dessa enkelt till den centrala avldsning avtagg.
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databasen. Ytterliggare information skulle kunna kopplas till varje tagg
langs materialets hela forsorjningskedja nytta av tekniken.
branschspecifik standard for informationsutbyte i samband med RFID s
dagslaget.

41.2 TAGGNING AV MATERIAL

Taggning av material utfordes hos respektive materialtillverkare. Representanter ifran
Prolog och Optidev var narvarande tillsammans med personal ifran Jeld-Wen respektive
Knauf Danogips. Taggarna var i den har studien utformade som etiketter med
sjalvhaftande baksidor och tydliga markeringar over var haftklamrar kan placeras utan
att skada sjalva taggen. Vi valde att fasta taggarna dels med hjalp av etiketternas
sjalvhaftande baksida direkt pa den plast som skyddade materialet, dels pa pallfoten
med hjalp av haftklamrar. Vid det senare alternativet bojdes etiketterna kring pallfoten
utan forsamrad avlasningsformaga.

Bild 10 Pall med tagg pa skyddsplast.
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Bild 11 Taggning av pall med hjalp av haftklammrar.

Bild 12 Pall med avlasningsbar, haftad, bojd tagg

413 LEVERANSMOTTAGNING PA VARPINGE GARD (JM) MED RFID-TEKNIK

Platschef Anders Hinn utforde med stod av representanter fran Optidev och Prolog
mottagningen av de taggade kollina med gipsskivor fran Danogips. Anders Hinn laste
med hjalp av handscannern av RFID-taggarna pa kollina utan problem. Vid nagra
tillfallen laste handscannern av fel tagg. Orsaken till detta var att handscannerns
lasavstand var for langt. Detta justerades centralt hos Optidev och kravde en enkel
omstart av handscannern. Tack vare en uppgradering av mjukvaran i handscannern kan
lasavstandet justeras pa plats fran och med april 2010.
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Platschef Anders Hinn sag stor nytta med att tydligt fa information om va
levereras. Ytterliggare tankar kring tekniken som kom upp under besoket var:
- attentydlig kvittens och 6verblick om vilka leveranser som hittills anlant
- mojligheten att personalens IDo6-kort styr dtkomsten till handscannern
- en framtidsvision dar materialet som lagras pa arbetsplatsen visualiseras
pa en digital APD-plan.

4.1.4 LEVERANSMOTTAGNING PA KV ASTERN (SKANSKA) MED RFID-TEKNIK

Till kvarteret Astern levererades dorrar fran Jeld-Wen pd pallar. Representanter fran
Optidev och Prolog var med for att kunna informera och utbilda pa plats. Snokaos och
omplanerade moten stallde till det vid leveransen och vi fick sjalva scanna pallarna nar
de lyftes ur lastbilen. Scannandet gick bra och vi fick direkt information om vart de
olika pallarna med dorrar skulle levereras. Pallarna fick mellanlagras och platsledningen
sag direkt ytterliggare en fordel med RFID-tekniken i att de nar dorrarna ska lyftas pa
plats lattare har tillgang till information om vart pallarna ska. Da platsledningen var
upptagen med annat genomfordes ingen godsmottagningskontroll vid sjalva
urlastningen. Detta moment skulle lattare kunnat genomforas med ett RFID-system
med handscanner.

Platsledningen sag aven mojligheter i att kunna fa enkla kvittenser pa vilka leveranser
som faktiskt levererats och om de avvikit fran gjorda bestallningar.

415 MATERIALLEVERANSER UTAN RFID-TEKNIK

Inom ramen for projektet har tidsstudier av materialleveranser utan RFID-teknik
genomforts for att undersoka mojlig forbattringspotential. Sex arbetsplatser har
besokts och pa dessa har tio stycken tidsstudier genomforts.

o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 MO 120 130 140 150

Genomsnittlig leveranstid i minuter

Bild 13 Den totala genomsnittliga tiden for leveranser fran tidsstudien inkluderar bdde manuellt arbete
och arbete med hjullastare. Snittet baseras pa 10 matningar

Resultatet fran ytterligare en tidsstudie har anvants for att fa en uppskattning av hur
lang tid en medelleverans tar.
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Bild 14 Uppgifterna baseras pa 1800 matningar vid ett flerbostadsprojekt i Malmé och kommer fran
rapporten £n studie av MKB Fastighets AB forbattringsarbete, Boverket 2008.

Personbil 76
Lastbil
Kranlastbil

Lastbil med slap

Sopbil 26

O 10 20 30 40 5§50 60 70 80 90 100 1O 120 130 140 150

Genomesnittlig leveranstid i antal minuter

Dessa tidsstudier ger en bild av att leveransmottagning tar tid. Denna tid kan minskas
genom att information om nar materialet skickats fran leverantor och var materialet
ska lastas av ar lattillganglig via den databas som finns kopplad till taggarna.
Framforallt finns en mojlig tidsvinst i det administrativa arbetet vid bade vanliga
leveranser t ex vid avstamning mellan foljesedlar, faktiskt levererat material och
fakturor men ocksa vid felleveranser och processen med reklamation och/eller
nybestallning till foljd.

41.6 ENKAT

Inom ramen for projektet har en enkat utforts mot materialtillverkarna for att
undersoka deras syn pa RFID-tekniken. Enkaten isin helhet finner niiBilaga 1.

Utfors ej
Personlig besiktning 55,0%

Med hjalp av fotografering

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
Andel av de svarande

Bild 15 "Hur kontrolleras det fardigemballerade godset innan det lamnar fabriken?” Fraga 7.

| bild 15 ovan svarade 35 %, pa fragan Hur kontrolleras det fardjgemballerade godset
innan det lamnar fabriken?, att ingen kontroll utfors alls. Det ar anmarkningsvart att en
tredjedel av materialleverantorerna inte kontrollerar sitt material innan det skickas till
kunden. Men ocksa anmarkningsvart att kunden inte verkar efterfraga det heller. Med
hjalp av RFID-tekniken kan detta l6sas genom att godset scannas och fotograferas med
handenheten innan utleverans. Leverantor, speditor och bestallare som ar uppkopplade
mot den gemensamma databasen far dd alla en tydlig bild av godsets skick.
Scanningen kan ocksa ge en indikation om att godset ar pd vag till bestallaren.
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4.2 ID0O6

Obligatorisk ID- och narvaroredovisning pa byggarbetsplatsen har sedan starte™200
fatt stor spridning i svensk byggbransch.

Peter Lofgren pa Sveriges Byggindustrier berattar att i mars 2010 passerade antalet
IDo6-behorighetskort 158 ooo st med 7000 ansluta foretag'. Samtliga personer som ror
sig pa en produktionsplats ar skyldiga att bara IDo6-identifikation. Detta ar en av
anledningarna till att IDo6 fatt sa pass stor spridning inom branschen.

ID-systemet ar kostnadseffektivt och val beprovat. For att ytterligare dra nytta av de
befintliga korten ser projektgruppen foljande mojligheter:
0 Att ansvarig person for godsmottagningen identifieras av [1Do6 vid
mottagningstillfallet direkt till handscannern.
0 Attinformation om utbildning och behorigheter sparas pa IDo6-korten.

421 IDO6 OCH UTBILDNINGSBEHORIGHETER

P3 befintliga IDo6-kort finns mojligheten att lagra uppgifter om kompetens och
behorighet for sarskilda yrkesomraden. Det finns darfor inga tekniska hinder for att
lagga till den typen av information men det saknas i dagslaget en gemensam
branschstandard for utbildningskoder. Sveriges Byggindustrier har dock arbetat fram
en vagledande tabell infor kommande standardiseringsprojekt.

BB Betongborr

BS Betongsag

EA Elektriska arbeten
HA Heta arbeten

KR Kranar av olika slag
LI Liftar av olika slag
MS Motorsag

TR Truckutbildning

ST Stallningsbyggnad

| samband med all datalagring uppstar ofta oro for hur informationen i fraga
behandlas. Peter Lofgren pa Sveriges Byggindustrier menar att branschen maste fa ett
okat fortroende for tekniken. Pa sikt ser Lofgren att samtliga utbildningar registreras pa
IDo6-kort. Lofgren och Prolog ar av dsikten att en standard, for behorigheter och
utbildningar, ar for branschens basta for 6kad sakerhet ute pa produktionsplatserna

'Intervju Peter Lofgren, 2010-04-20.
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43 |INFORMATIONSMATERIAL

431 ENKAT
Inom ramen for projektet genomfordes en enkat mot svenska materialtillverkare for att
fa deras syn pa RFID-tekniken. Enkaten finns i sin helhet i Bilaga 1.

_ 2’7

1 2 3 4 5 6 7 8
Valdigt mvcket

Valdigt lite Genomsnittligt

Bild 16 "Hur mycket kinner du till om tekniken med radiofrekvensidentifikation (RFID)?” Fraga 2.

69,6%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
Andel av de svarande

Bild 17 "Planerar ni for att i framtiden implementera RFID i er tillverkningsprocess?”Fraga 4A.

Bild 16 verifierar den bild som funnits sedan tidigare om att branschen har ett behov av
storre kunskap kring RFID-tekniken. Bild 17 visar pa en avsaknad av kunskap om
mojligheterna for hela forsorjningskedjan. Ett steg for att oka kunskapen ar den
informationsskrift som tagits fram inom ramen for detta projekt och som sprids for att
Oka saval intresse som forstaelse for mojligheterna med RFID. Informationsmaterialet
finns bifogat rapporten som Bilaga 2. Aven denna rapport kan anvandas i informations-
och undervisningssyfte. Det finns dven ett behdv av en branschspecifik utbildning i
samband med implementeringen av tekniken.
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44 EKONOMISKA ASPEKTER

4471 BESPARING

Baserat pd forstudien, medverkande foretag och de dialoger som forts med personal
involverade i studien har nedanstaende besparingspotential uppskattats. Da denna ar
beroende av ett projekts omfattning har ett typprojekt tagits fram. Detta omfattar en
produktionstid pa 18 manader, produktionskostnad pa 150 miljoner, 3 arbetsledare med
en leverans vardera per dag, tva avvikelser per manad och en personalkostnad pa 400
kr/h. Ett ar i berdkningarna motsvarar 220 arbetsdagar.

AKTIVITET IDAG ENHET RESURS BESPARING TYPPROJEKT KALLA
Administration 1 h/dag PC 50 % 66 ooo Forstudie
Godsmottagning 1 h/leverans AL 25 % 99 ooo Forstudie
Avvikelsehantering 2 h/avvikelse AL 30% 25920 Forstudie
IDO6 passersystem 238 803 InfoBric
Reducerade stolder 50 % 660 000 ™1

ToraLt 1089 723

*1 Munthe, J,, Hallin, A. och Bergljung, G. (2002) Stoppa tjuven! Brott och brottsforebyggande atgarder, FoU-Vast RAPPORT 0201

4.4.2 KOSTNADER

For att uppskatta vad dessa system kostar att kopa i dagslaget har branschaktorer
tillfragats. | det tillfalle en tidsperiod har varit behovlig har samma tid anvands som i
uppstallningen under besparing for att mojliggora en jamforelse.

LEVERANSMOTTAGNING

Fasta kostnader 55000 kr
Framtagning av usercase (pekskarmsbilder)
Export/import av data
"Track and trace” webbsida

Lopande mdnadskostnad (18 man) 2400 kr
Hyra av handscanner
Drift
Service/support

(Kalla Optidev) TOTALKOSTNAD 116 200 KR

IDO6 PASSERSYSTEM

System och produkter 468 600 kr
Lopande anslutningsavgift (18 man) 55110 kr
(Kélla Infobric) TOTALKOSTNAD 523 710 KR

[dPROLOG 8
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443 LONSAMHET

Om vi jamfor den besparing som kan uppnas med vad ett system kostar ser
differensen ar 449 813 eller i storleksordningen en halv miljon kronor. Detta ar
dessutom besparingen i det forsta projektet. Besparingen blir an battre i kommande
projekt dd utrustningen redan arinhandlad. Dessutom blir forfarandet allt smidigare
allt eftersom fler aktorer anammar tekniken. Det viktiga konstaterandet ar att tekniken
arlonsam och fungerar ute i byggprojekten.

444 ENKAT
| den enkat som genomfordes med materialtillverkarna framkom det att det finns
ekonomiska vinningar att géra med hjalp av RFID-tekniken. Enkaten finns i sin helhet i
Bilaga 1.

Ja 66,7%

Nej 333%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Andel av de svarande

Bild 18 " Rapporteras eventuella avvikelser i leveranserna till bestallarens inkopsavdelning i
samband med att det uppmérksammas?” Fraga 8.

Enligt svaren i bild 18 rapporteras inte en tredjedel av avvikelserna i leveranser till
bestallarnas inkopsavdelning. Dessa far da svart att snabbt gora en ny bestalining om
detta behovs. En taggad leverans som scannas och felrapporteras ger direkt
information om detta till alla som ar anslutna till den gemensamma databasen. En
eventuell ny bestalining kan goras omgdende och arbetsplatsen kan fa en ny leverans
pa mycket kortare tid. Aven feluppfdljning och standardisering av arbetssatt framjas av
den direkta feedbacken om leveransens skick genom sin enkelhet och granssnittet som
i sig blir en statistikdatabas.
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>50
31-50
16-30
6-15

0-5

T
o) 20 40 60 80 100
Andel av de svarande

Bild 19 "Hur mdnga procent av era leveranser uppskattar du har awvikelser i forhdllande till bestdlining
vad galler méngd och artikel?” Fraga 9.

| bild 19 ser vi att leverantorerna uppskattar att det finns nagon form av avvikelser i upp
till en femtedel av alla sina leveranser. Om bestallaren redan vid utleverans fran
fabriken kan fa tillgang till den informationen kan arbetsledaren planera om arbetet
och arbetsplatsen inte lida lika stor skada av felleveransen.

Halften av de svarande i enkaten uppskattar att en genomsnittlig avvikelse tar mellan
0,5 — 4 h enligt svaren i bild 20. Genom att anvanda sig av taggar och en gemensam
databas kan den tiden minskas och en ekonomisk vinning goras. Dels genom att
informationsflodet blir direkt och dels genom effekten av att en tidsuppfoljning ger
mojlighet till forbattring av ratt felorsaker.

>8h |0,0%
5-8 h
0,5-4 h

50,0%

<0,5h 37,5%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Andel av de svarande
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5 SLUTSATSER

RFID-tekniken har sedan en langre tid tillbaka anvants i flera olika branschéroch
sammanhang. Mojligheten att spara och identifiera artiklar, personer och utrustning
banar vag for effektivare processer.

| dagslaget saknas ett utbrett och allmant anvant system for identifiering av material
inom byggbranschen. Projektet har testat och utvarderat teknikens praktiska
tillampbarhet. Resultaten ifran projektet visar att:

5.1 TesT AV RFID-TEKNIKEN | BYGGPRODUKTION
o Teknikenisigar lattillganglig och valbeprovad.
0 Utrustningen kan hanteras i svensk byggproduktionsmiljo utan minskad
funktionalitet.
0 En lyckad implementering av RFID involverar flera aktorer i forsorjningskedjan.
Det leder aven till att teknikinvesteringar, bdde fasta och |6pande kan fordelas
pa fler parter.

5.2 ID0O6

0 IDo6 haranammats av branschen i en valdigt hog takt.

0 RFID-teknik anvands pa befintliga IDo6-kort och systemet har visat sig skapa
sakrare arbetsplatser, mindre administration och underlattar darmed det
dagliga arbetet for produktionspersonalen.

0 Tekniska forutsattningar i form av tillrackligt lagringsutrymme for
utbildningskoder, certifieringar etc finns pa befintliga IDo6-kort.

0 Enbranschstandard for utbildningskoder saknas och behover faststallas.

0 Arbetet med en svensk standard bor ta in erfarenheter och kunskap ifran
Construction Skills Certification Scheme (CSCS) i England.

5.3 INFORMATIONSMATERIAL

0 Kunskapen om RFID-tekniken ar otillracklig hos majoriteten av de tillfragade
materialtillverkarna.

0 Inom ramen for projektet har ett utbildnings- och informationsmaterial tagits
fram for att 6ka kunskapen om RFID-tekniken.

5.4 EKONOMISKA ASPEKTER

0 RFID underlattar produktionspersonalens vardag genom att forkorta vantetider
och minskar tidsatgangen for administrativ hantering av leveranser.

0 Anvandargranssnittet i handscannern ar dynamiskt och darmed kan flera olika
aktorer utnyttja samma hardvara vilket sanker den totala teknikkostnaden.

o Personalen fdr tydligare och mer lattillganglig information om var det aktuella
godset ska transporteras.

[QPROLOG 2
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0 Ratt information vid ratt tillfalle medfor farre omflyttningar
minskar riskerna for materialskador.

o Tekniken kan, i samband med en fullstandig integration mellan olika
korta ledtiderna vid felaktiga leveranser och minska den manuella hanteringen
av foljesedlar.

0 Uppfdljning och analys av leveranser, leverantérssamarbete etc underlattas med
ett elektroniskt system.

0 Materialtillverkaren far snabbare aterkoppling och information om leveransens
status (skadad, felaktig vad galler antal etc) vilket kortar ledtiderna for en
eventuell nybestallning avsevart.

RFID-tekniken i sig ar inte det centrala. Det handlar om att utnyttja system, verktyg eller
teknik for att i slutandan underlatta och effektivisera vardagen. Genom att skapa battre
forutsattningar for produktionen och hela forsorjningskedjan minskar riskerna for fel,
omarbeten och vantan. Produktionspersonal och framforallt platsledning har idag
begransat med tid i samband med stort ansvar for bdde produktion, ekonomi och
personal.

Samtliga parter i forsorjningskedjan mdste se hur deras processer kan ha nytta av
tekniken.

[dPROLOG 22
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6 NASTA STEG OCH REKOMMENDATIONER

Inom ramen for denna studie har projektgruppen kunnat konstatera att tekmiken
fungerar och att den ar I6nsam. En avgorande faktor for att uppna denna Ionsamhet i
ett godtyckligt projekt ar samarbetet och informationsutbytet i forsorjningskedjan.
RFID-tekniken kraver att de olika aktorerna i kedjan ar 6verens om vilken information
som ska formedlas dem emellan. Detta bor studeras narmare sa foretagen i branschen
kan fa ett konkret och handlingsorienterat stod vid ett kommande inférande av
tekniken. Darfor foreslar projektgruppen nedanstaende som nasta steg.

o Studera informationsflodet genom hela forsorjningskedjan fran leverantor, via
speditor till entreprendrerna nar RFID anvands. Studien ska resultera i vilken
information som ska delges och hur denna ska vara formaterad.

For byggbranschen som helhet blir detta forfarande enklast nar en bransch-
overgripande standard i frdgan nas. Hur en sddan standard skulle kunna se ut kan vara
ett delmdl i ovanstdende studie.

Ett behov som uttryckts i projektet, vilket ar relaterat till det ovanstaende, ar hur
information om behdrigheter, certifiering och utbildning kan kopplas till IDO6. |
England har en standard vid namn Construction Skills Certification Scheme (CSCS)
natts som idag kopplats till over 1,5 miljoner kort. Standarden behandlar bland annat
individernas utbildning och behdrighet. Projektgruppen foreslar darfor aven nedan-
staende som ett nasta steg.

o Identifiera nodvandiga behorigheter och relaterade utbildningar och hur dessa
kan kopplas till koder som kan lagras pa IDo6-korten. Ett led i detta arbete ska
vara att samla behovlig kompetens fran Datainspektionen, Byggyrkesnamnden
och Svenska Elektrikerforbundet.

6.1 FRAMTIDSVISION

Under projektets gang har framtidsvisioner kommit fram fran projektdeltagarna. Har
kommer ett urval:

- PCfarinformation om nar en leverans [amnar tillverkaren, var den
befinner sig i realtid, hur leveransen sker, t ex med bil med egen kran,
tackt bil etc.

- Forvaltningen underlattas da varje inbyggd komponent har en tagg som
lagrat information om materialslag, miljospecifikation, vem som byggt in
komponenten och temperaturer och fukt komponenten utsatts for.

- Digitala APD-planer kommunicerar i realtid var material finns pa
arbetsplatsen, vem som lagt det dar och vad det ska anvandas till.

[QPROLOG 2
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BILAGA 1. ENKATSAMMANSTALLNING
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RFID | BYGGPRODUKTION
- ENKATUNDERSOKNING

infolric SKANSKA

PROLOG

EFFEKTIVISERAR BYGGANDET

SVERIGES
BYGGINDUSTRIER
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Undersokningen genomférdes i samarbete med ovanstaende foretag och inom ramen for ett 6vergripande RFID-projekt
subventionerat av SBUF. Sjalva datainsamlingen gjordes under perioden februari till april 2010. Materialet anvands i stor
utstrackning i RFID-projektets slutrapport dar materialet kan ses i samband med personliga intervjuer, fallstudier och
analys.

SBU ’
i H
© Prolog Bygglogistik AB 2010 Sida1 L1

1. VILKEN TYP AV VAROR TILLVERKAR NI?

v'Asfaltbaserade tatskikt
v'Bredbandsskap

v'Bygkeramik, byggbruk.

v'Detta ar ett test av dokumentet
v'Dorrar

v'Dorrar

v'Dorrar och karmar

v'Elektronik samt mjukvvara for olika RDID tillimpningar inom
byggsektorn

¥ Gipsskivor

v'golv

v ISOLERPRODUKTER

v'Jarnvaror

v'Maskinuthyrning

v'Mineralbaserad produkter for bygg- och anlaggning
v'Mineralulls isolering

v'Plattbarlag, Skalvagg, Massivvagg, Balkonger och Sandwichelement
(Putsbarare)
v'Prefabricerade betongelement

Antal svarande: 18 stycken
v'Takstolar, fackverksbjalklag, gavelspetsar, utfack m.m

© Prolog Bygglogistik AB 2010 Fraga 1 (Fullstdndiga svar) Sida 2 s B U I

2010-04-28



[

PROLOG

EFFEKTIVISERAR BYGGANDET

2.  HUR MYCKET KANNER DU TILL OM TEKNIKEN MED
RADIOFREKVENSIDENTIFIKATION (RFID)?

_ o0

1 2 3 4 5 6 7 8
Valdigt lite Genomsnittligt svar Valdigt mycket
Antal svarande: 23 stycken
SBUF
. . s
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2. HUR MYCKET KANNER DU TILL OM TEKNIKEN MED
RADIOFREKVENSIDENTIFIKATION (RFID)? (SPRIDNING)

Valdigt mycket | 0,0%
7 43%

6 21,7%

5 4,3%
4 8,7%
3 43%

2 |0,0%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Andel av de svarande

Antal svarande: 23 stycken

SBUFE
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3. ANVANDER DITT FORETAG | DAGSLAGET NAGON FORM AV
ELEKTRONISK FLODESOVERVAKNING | ER INTERNA
TILLVERKNINGSPROCESS? ?

Ja 34,8%

Nej 65,2%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Andel av de svarande

Antal svarande: 23 stycken

F -.c&
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4A. PLANERAR NI FOR ATT | FRAMTIDEN IMPLEMENTERA RFID 1 ER
TILLVERKNINGSPROCESS?

Nej 69,6%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Andel av de svarande

Antal svarande: 23 stycken
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4B.| VILKEN UTSTRACKNING PLANERAR NI ATT GORA DETTA?

v1. Utgdende produkter 2. Emballage material i slutna returfloden

v'Eftersom vi vet sa lite om hur det fungerar och hur det ska anvandas rent praktiskt sa har vi svart
att svara pa dessa fragor. MEN &r det s3 att vara kunder staller krav pa att detta infors sa arvi
inte alls frammande for att bérja anvanda det.

vEventuellt for lagring av produktionsdata samt information lagrade i produkten nar den kommit
ut pa marknaden. Produktionsdag, batchnr osv

v'idagslaget star det mellan streckkoder och RFID.
v'Malet ar att ersatta streckkod med RFID fullt ut
¥'Scanning av produkter i mellan olika arbetsmoment.

¥'Svaret nej avser RFID pa kort tid. Hur det pa langre sikt ser ut kan vi inte idag beddmma. Vi haller
det dock inte fér osannolikt att vi en dag anvander detta.

v'Vianvénder idag RFID i tillverkningen
¥'Viassisterar ett antal kunder med att "baka" in RFID i deras produkter

Antal svarande: g stycken

) o [ | N
Fraga 4b (Fullstandiga svar) Sida 7 SBU L
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5. | VILKEN UTSTRACKNING EFTERFRAGAR ERA KUNDER
INFORMATION OM VAR EN LEVERANS BEFINNER SIG?

Genomsnittligt svar

Antal svarande: 21 stycken
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5. | VILKEN UTSTRACKNING EFTERFRAGAR ERA KUNDER
INFORMATION OM VAR EN LEVERANS BEFINNER
SIG? (SPRIDNINGSDIAGRAM)

Vildigt ofta 4.8%
7 4.8%

6 9,5%

5 19,0%

19,0%

19,0%

Inte alls 9,5%

— T —
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20%

Andel av de svarande

Antal svarande: 21 stycken

s B U 0
F s
Sidag um
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6. NARITIDEN AVISERAS TILL BESTALLAREN ATT EN LEVERANS
KOMMER ATT LAMNA ER FABRIK?

1vecka fore
2 dagar fore
1dag fore

Samma dag

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Andel av de svarande

Antal svarande: 21 stycken
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7.

HUR KONTROLLERAS DET FARDIGEMBALLERADE GODSET
INNAN DET LAMNAR FABRIKEN?

Utfors ej

Personlig besiktning 55,0%

Med hjalp av fotografering

L A e S e A
o% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Andel av de svarande

Antal svarande: 20 stycken
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8. RAPPORTERAS EVENTUELLA AVVIKELSER | LEVERANSERNA TILL
BESTALLARENS INKOPSAVDELNING | SAMBAND MED ATT DET
UPPMARKSAMMAS?

Ja 66,7%
Nej 333%
o% ok % 3% ao%  so% % 1%
Andel av de svarande
Antal svarande: 21 stycken
| |
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9. HUR MANGA PROCENT AV ERA LEVERANSER UPPSKATTAR DU
HAR AVVIKELSER | FORHALLANDE TILL BESTALLNING VAD
GALLER MANGD OCH ARTIKEL?

>50% |0,0%
31-50% |0,0%
16-30 % 5,9%
6-15 % 1,8%

0-5% 82,4%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Andel av de svarande

Antal svarande: 17 stycken

.-w
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10. HUR LANG TID | GENOMSNITT UPPSKATTAR DU ATT DET TAR
ATT HANTERA EN AVVIKELSE?

>8h |0,0%
5-8 h

0,5-4 h 50,0%

<o,5h 37,5%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Andel av de svarande

Antal svarande: 16 stycken
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| BYGGBRANSCHEN







RFID i byggbranschen - Teknikbeskrivning

Teknikbeskrivning

Radiofrekvensidentifikation &r en teknik som ger
mojligheter till sparning och identifiering av artiklar,
personer och utrustning.

Tekniken har pa senare tid
fatt stor uppmarksamhet och
RFID anvands idag i manga
branscher och sammanhang.

Grunderna i tekniken ar att utsatta ett elektronik-chip for
radiovagor som laddar upp chipet och far det att svara
pa distans med sin forprogrammerade information.

Ett RFID-system bestar av tre komponenter, en lasare,
en transponder och mijukvara. Lasaren bestar av en
radiosandare och en radiomottagare, ett kontrollsystem
samt en uppkoppling mot en databas. Transpondern,
aven kallad tagg, bestadr i sin tur av en antenn, ett
mikrochip och nagon typ av hdlje.
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Systemet fungerar genom att l&saren skickar ut en
radiovdg. Befinner sig en tagg i radiovagens
upptagningsomrade absorberar denna energi fran
radiovdgen genom sin antenn. Taggen utnyttjar sedan
denna energi och skickar ivag sin identitet med en ny
radiovag. Denna fangas upp av lasaren som sen for
informationen vidare till databasen.

Aktiva taggar

En aktiv tagg har en egen stromkalla och finns bade i
utforande dar de sénder ut signaler kontinuerligt eller
endast nar de kommer i narheten av en mottagare. Det
teoretiska lasavstandet uppgar till flera kilometer.

Passiva taggar

En passiv tagg bestar utav ett mikrochip, utan egen
stromkalla, kopplat till en antenn. Den strom taggen
behdver for att kunna sanda ivag sin information samlar
den in genom antennen.
Passiva taggar har relativt
korta lasavstand men ar
billigare &n aktiva taggar.
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Exempel pa tillampningar av RFID

Fordonsindustrin  — hé&r anvander material-
tillverkare och leverantdrer sig av taggar for att
automatisera in- och utleveranser och félja upp
lagersaldo.

Svenska Swedoor anvander sig av RFID for att
kontrollera samtliga enheter i deras produktion.

Inom livsmedelindustrin  anvdnds RFID i
kombination med termometrar for att sakerstalla
att kylningen varit tillrdcklig under hela
transportkedijan till dagligvaruhandeln.

Det danska betongféretaget Dalton
Betongelementer séljer prefabricerad betong med
RFID-taggar ingjutna i betongen. Taggen ger
byggnadsarbetarna information om elementets
monteringsanvisningar, vikt mm.
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RFID i byggbranschen — Exempel pa méjliga tillampningar i byggbranschen

Exempel pa mojliga tillampningar i
byggbranschen

Narvarokontroll och passagesystem med ID06

Redan idag finns ett branschspecifikt system for
narvarokontroll och passagesystem for branschen, ID06.

Systemet har varit i bruk sedan 2006 och fler och fler
arbetsplatser ser férdelarna med systemet som férst och
framst forsvarar svartarbeten och ekonomisk brottslighet
men framfér allt starker den sunda konkurrensen.

Detta redan fungerande system kan byggas ut med
moduler for att underlatta arbetet ute pa arbetsplatsen.
En sadan mojlig modul ar maskin- och verktygs-
behorighet.
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Vid en arbetsplats som hagnas in sa att det endast ar
praktiskt mdojligt att ta sig in och ut via grindar kan 1D06
systemet anvandas for att sakerstélla in- och utpassager
for alla pa arbetsplatsen. D& har man alltid ett uppdaterat
register dver vem som befinner sig inne pa arbetsplatsen
vilket ar bra ur sadkerhetssynpunkt.

Men man kan ocksd lata leverantorer, sophamtning och
andra funktioner fa tillgang till arbetsplatsen utanfor
normal arbetstid vilket ger en storre flexibilitet.
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RFID i byggbranschen — Exempel pa méjliga tillampningar i byggbranschen

Kontroll dver verktyg och maskiner

Med hjalp av taggning kan man tydliggéra behdrighet
och position av verktyg och maskiner pa arbetsplatsen.
Verktygen och maskinerna kan kopplas till en last
container som Oppnas med en identifikationstagg, t ex
IDO6. Detta ger en stor vinst i att verktyg och maskiner
far en tydlig ansvarig anvandare. Man kan ocksa
anvanda systemet till att larma da det saknas verktyg pa
kvallen nar man sténger arbetsplatsen.

/

Avtal for hyra av verktyg och maskiner kan goras
fordelaktigare da man kan se hur mycket verktygen och
maskinerna faktiskt anvands. Detta kan leda ftill
formanligare avtal dar man bara betalar for den faktiska
anvandningstiden och dar tillverkaren vet nar maskinen
med avseende pa anvandningstid kan planera in service
och utbyten.
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Kontroll av materialleveranser vid
godsmottagning

Materialbestallningar och godsmottagning ar omraden
dar RFID ses som ett hjdlpmedel for att underlatta
forfarandet bade ute pa arbetsplatsen och pa kontoret i
form av t ex enklare fakturarutiner.

Taggade material gor det majligt att pa ett enkelt satt se
om de materialleveranser som sker innehaller:
e ratt saker
e ratt mangder
e kan ge information om vilken plats materialet ska
levereras till, dvs ratt avlastningsplats.

Handscannern kan fungera
som en leveranslista dar man
kan stamma av dagens eller
veckans leveranser och snabbt
och enkelt alltid ha en aktuell
lista att tillga.
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Med handscannern finns det ocksa mojlighet att med
hjalp av olika anvandaridentiteter, t ex kopplade till IDO6,
tydliggéra vem som tagit emot godset.

Systemet ger ocksd mdjlighet till direkt respons bade mot
anvandaren av handscannern och andra anvandare, t ex
materialtillverkaren. Om nagot ar fel i leveransen kan
detta automatiskt rapporteras direkt till
materialleverantéren som da ocksa kan agera snabbare
for att fa ut ratt material till arbetsplatsen.

Det finns idag materialtillverkare som anvander sig av
RFID-taggar i sin egen produktion och ser mojligheter i
att samkdra sina system och taggar med bestéllarens.
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Medverkande foretag
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Denna informationsskrift &r en del av projektet RFID i byggproduktion
- Implementering och praktiska fallstudier finansierat av SBUF,
projektlett av Prolog.

For mer information vanligen kontakta nagon av forfattarna Anna
Akesson eller Mattias Olander p& Prolog Bygglogistik pa 040-240
820.

Rapporten i sin helhet gar att finna pa: www.sbuf.se.
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